Une fonction linéaire traduit une situation de

proportionnalité.

Le nombre 0 aura toujours pour image 0.

Exemple Le périmétre d'un carré est proportionnel a la
longueur de son coté. Cette situation peut se modéliser
par la fonction linéaire de coefficient 4.

Ce sont des fonctions de la forme :
fix)=axouxH——>ax

a est le coefficient de la fonction linéaire.

Exemple La fonction f définie par f(x)=0,5x est

une fonction linéaire de coefficient 0,5.

Calculer un antécédent

Calculer une image

Exercice 1 Cet exercice est extrait du livre Myriade 3éme : exercice 50 page 128

On considere la fonction linéaire f telle que
f(x)= —=9x. Calculer les images par la fonction f
des nombres suivants :

a. b b, —1

e 1 4

3

Exercice 2 Cet exercice est extrait du livre Myriade 3éme : exercice 10 page 123

11 faut trouver x pour cela on résout un

On remplace x par le nombre donné. équation.

Exemple Si f'est la fonction linéaire
de coefficient 3 alors l'image de 2 est :

f2)=3x2=6.

coefficient 2 alors pour trouver

f(x) = 13, c'est-a-dire 2x = 13 donc

13
2

Représenter une fonction linéaire

X =6,5.

La représentation graphique d'une fonction linéaire est
une droite passant par l'origine du repére.

L'antécédent de 13 est 6,5.

Exemple f est la fonction linéaire de coefficient 3. Calculer le coefficient

fait un tableau de val :
on Tait ufl fableau Ce vateurs Si f{6) = 7,8 alors le coefficient est égal
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a: =1,3.

Chaque colonne
donne les
coordonnées d'un
point de la droite g

a placer dans le
repere.

Quand x augmente
de 1, f{x) augmente
de 3.
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3 est le coefficient directeur de la droite.

Exemple Si fest la fonction linéaire de

l'antécédent de 13, on résout l'équation

On a représenté ci-contre la 4
fonction fdans un repére. &“T

¢ 1. La fonction f est-elle linéaire ? i §
Justifier. 2T
Z. Lire graphiquement l'image de \
—1 par la fonction f. o 3
3. En déduire une expression ik

algeébrique de la fonction f.

Exercice 3 Cet exercice est extrait du livre Myriade 3¢éme : exercice 54 page 129

Soit f: x — 0,3x la fonction qui exprime le nombre
de pages imprimeées par la photocopieuse du col-
lége en fonction du temps en seconde.

1. Mme Ducarreé, professeur de matheamatigues
dispose de 5§ minutes avant son prochain cours.
Auvura-t-elle le temps dimprimer un devoir pour
ses deux classes de 27 éeleves 7

. y _

i

2. M. Le Dico, professeur de francais, a passé
plus de 8 minutes a photocopier un ocouvrage.
En considérant que la photocopieuse a fonc-
tionné sans interruption, combien de photoco-
pies a-t-il faites 7?7



Exercice 4 Cet exercice est extrait du livre Myriade 3¢éme : exercice 27 page 125
Voici l'offre d'un opérateur de téléphonie mobile :

TELTEL+

2 € par mois pour 180 minutes de
communication+0,05 € par minute
de dépassement.

1. Chaque mois, Tom consomme plus §
que les 180 minutes comprises dans g
son forfait. 2
Ecrire une expression algébrique d'une fonction
donnant le prix qu’il devra payer en fonction du
temps total de communication en minutes en
cas de dépassement de forfait.

2. Cette fonction est-elle affine ? linéaire ?

3. Au mois d'octobre, Tom a téléphoné durant
6 h 42 min. Combien a-t-il dG payer ?

Exercice 5 Cet exercice est extrait du livre Myriade 3éme : exercice 12 page 123

On considere la fonction linéaire ; :
f:x+— 2,5x qui représente le
prix de vente en euros de x kg
de cacao.

1. Quelle est la nature de la
representation graphique de f?
Z. a. Quel est le prix de 3 kg de
cacao ? 4 kg ? 10 kg ?

5. En déduire les coordonnées de trois points
appartenant a la représentation graphigque de f.
3. Repreésenter la fonction f dans un repére.

4. Le prix au kilogramme de cacao est passé 3

3.50 €. Repreésenter dans le repére précédent la
fonction linéaire associee.

Exercice 6 Cet exercice est extrait du livre Myriade 3éme : exercice 76 page 133

On donne le programme de calcul suivant :

= Choisir un nombre

« Ajouter 2

« L'élever au carré

» Enlever 4

« Enlever le carré du nombre de départ

1. Vérifier qu'en prenant le nombre 5 au départ,
on trouve 20 a la fin.
2. Si 'on choisit x au départ, écrire une expres-
sion algébrique d'une fonction f exprimant le
nombre obtenu a la fin en fonction de x.
3. Prouver que la fonction f est lineaire.
4. = Quel nombre a-t-on choisi au début si l'on
trouve 36 alafin?

Comment peut-on facilement retrouver le

nombre choisi au début en connaissant celui
obtenu a la fin ?



a. L'image du nombre 6 est égale a : f(6) =- 9 x 6 =- 54.

b. L'image du nombre — 1 est égale a : f(-1) =-9 x (-1) =9.

¢. L'image du nombre 0 est égale a: f(0)=-9 x 0=0.

4 36

d. L'image du nombre % est égale a : f(%) )=-9x 33 7 12.

1. Comme la courbe représentative de la fonction f'est une droite passant par
l'origine alors f'est une fonction linéaire.

2. L'image de — 1 est 3 : f(-1) =3.

3. Comme f est une fonction linéaire alors f{x) = ax ou a est le coefficient de la
fonction.
Ona:f(-1)=-aetf(-1)=3dou—-a=3eta=-3.

Donc : fix) =-3x

1. Comme I'image de 300 (5 min =5 x 60 s = 300 s) par la fonction f est :
f(300) = 0,3 x 300 = 90 alors en 5 minutes elle peut faire 90 photocopiés.
Comme il y a 54 ¢€leves (27 x 2) alors elle aura assez de temps.

2. Comme l'image de 400 (8 min =5 x 80 s =400 s) par la fonction fest :
f(400) = 0,3 x 400 = 120 alors en 8 minutes, il peut faire 120 photocopiés.

1. On appelle x le nombre de minutes dépassant le forfait et f{x) le prix que
Tom devra payer.

fx) = 0,05x + 2

non linéaire.

2. Cette fonction est affine :  f{x) =0,05x +2

3. Comme 6 h 42 min =402 min alors Tom a dépassé de 402 — 180 = 222

minutes son forfait donc il devra payer :
f(222)=10,05 x 222 +2=13,1¢€.

1. Comme f{(x) = 2,5x alors f'est une fonction linéaire de coefficient 2,5 donc la

courbe représentative de f'est une droite passant par l'origine du repére.

2. a.

Quantité enkg)| 3 | 4 | 10 | 4
Prix (en €) 75| 10 | 25 @

Ce coefficient rend la fonction

b. D'apres la question précédente, les points (3 ; 7,5), (4 ; 10) et (10 ; 25)

appartiennent a la courbe représentative de f.

3. 4.
1 RPN SN —
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roite associée a la fonction linéaire xH—— 2 5x

25 teescnnradann
20

: Droite associée a la fonction linéaire x —— 3,5x
15 i Cette droite passe par l'origine du repére et le point

+ de coordonnées (10 ; 35).
10+ 3
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1) (5+2)°—-4-5" = 7°—4-25

=49 -4-25
= 4525
=20

Ici, on utilise la
2) f(x) = ( Y+ 2)2_ 4— > double distributivité.
4/
) =x+2)(x+2)—4—x*
= X+4x+4-4-x"
=4x
f est donc une fonction linéaire de coefficient 4.

4) a) Le nombre que I'on a choisit au début est %=9 car on obtient le

nombre a la fin en multipliant le nombre de départ par 4.

b) On obtient le nombre choisi au début en divisant par 4 le nombre obtenu
a la fin.



